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Physique Architecture de la matière PTSI
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� Revoir les 
hapitres A1 à A4.

� Véri�er les 
onnaissan
es de 
ours (s'aider des Tester le cours en début de TD).

� Refaire quelques exer
i
es de base.

Questions de cours

1. Comment dé�nit-on un élément 
himique ?

2. Qu'est-
e qu'un isotope ?

3. Citer les nombres quantiques.

4. Quelle est la signi�
ation physique des nombres quantiques. Indiquer les règles de quanti�
ations les 
on
ernant.

5. Enon
er les règles utilisées pour établir la 
on�guration éle
tronique d'un atome polyéle
tronique.

6. Qu'appelle-t-on éle
trons de 
÷ur ? éle
trons de valen
e ?

7. Comment établit-on la 
on�guration éle
tronique d'un ion monoatomique ?

8. Dé�nir l'énergie de première ionisation d'un élément.

9. Enon
er la règle de l'o
tet.

Applications directes du cours

Ex 1 Configuration électronique
Donner la 
on�guration éle
tronique des atomes sui-

vants :

7

N,

20

Ca,

22

Ti. Donner leur diagramme éner-

gétique.

Ex 2 Schéma de Lewis
1. Donner le s
héma de Lewis du diazote N

2

et de l'eau

H

2

O.

2. Donner le s
héma de Lewis du di
hlorométhane

CH

2

Cl

2

, de la sili
e SiO

2

, du méthanal H

2

CO, et de

l'ion oxonium H

3

O

+

.

3. Donner le s
héma de Lewis du monoxyde d'azote

NO, du borane BH

3

et du penta
hlorure de phosphore

PCl

5

.

4. Donner le s
héma de Lewis de l'a
ide phosphorique

H

3

PO

4

(Phosphore 
entral et tous hydrogènes sont liés

à des atomes d'oxygène). Le s
héma de Lewis ne fait

apparaître au
une 
harge formelle.

5. Donner le s
héma de Lewis de l'ion hydrogéno
ar-

bonate HCO

�

3

. Cette molé
ule ne présente pas de liai-

son O�O et l'atome d'hydrogène est �xé sur un atome

d'oxygène.

Ex 3 Ions monoatomiques
1. Donner la 
on�guration éle
troniques des ions sui-

vants : Fe

2+

et Cl

�

.

On donne Z(Fe) = 26 et Z(Cl) = 17.

2. Quelles sont les ions fa
ilement obtenus à partir du

�uor

9

F, du sodium

11

Na et du magnésium

12

Mg
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Exercices

Ex 4 Chalcogènes
1. Donner la stru
ture éle
tronique de l'oxygène

8

O.

2. A quelle 
olonne, à quelle période, et à quel blo


appartient-il ?

L'oxygène, le soufre, le sélénium Se et le tellure Te


onstituent la famille des 
hal
ogènes (donnés par

ordre de Z 
roissant).

3. Déterminer le numéro atomique et la stru
ture éle
-

tronique de Te.

4. Quels sont les ions que donnent fa
ilement les 
hal-


ogènes ?

Ex 5 Donner la stru
ture éle
tronique de

80

Hg,

Hg

+

, Hg

2+

. En réalité l'ion Hg

+

n'existe pas, mais l'ion

Hg

2+

2

existe. Expliquer.

Ex 6 Donner la stru
ture éle
tronique du 
hrome

24

Cr en respe
tant les lois de remplissage. Le 
hrome

présente une ex
eption à 
es lois. Proposer en le justi-

�ant le stru
ture réelle. Pré
iser son nombre d'éle
trons

de valen
e.

Ex 7 Argent
L'argent naturel existe sous 2 formes isotopiques :

107

47

Ag (51; 83%) de masse m

1

= 106;90 uma et

109

47

Ag

(48; 17%) de masse m

2

= 108;90 uma.

1. Donner la stru
ture du noyau de 
es deux isotopes.

2. Cal
uler la masse molaire de l'argent naturel.

3. Donner la stru
ture éle
tronique de l'argent.

4. L'argent donne naissan
e à un ion Ag

n+

. Quelle est

sa stru
ture ?

Ex 8 Un gaz 
hau�é dans une ampoule s
ellée passe

dans un état ex
ité. Lors de la désex
itation, il y a

émission d'une onde lumineuse. Dans le 
as du néon,

l'émission 
orrespond à la transition éle
tronique entre

deux niveaux atomiques séparés de 1;75 eV. Cal
uler

la longueur d'onde 
orrespondante. De quelle gamme

du spe
tre éle
tromagnétique s'agit-il ? Justi�er alors

pourquoi les tubes �uores
ents à usage domestique ne


ontiennent en réalité pas de néon.

Ex 9 Moment dipolaire
Pré
iser la dire
tion et le sens du moment dipolaire de 
ha
un des édi�
es 
himiques suivants. Pour s
hématiser la

géométrie de la molé
ule, seuls les doublets liants ont été représentés (représentation de Cram), en omettant les

éventuels doublets non liants et la
unes éle
troniques.

Ele
tronégativité dans l'é
helle de Pauling :

Elément H C N O F S Cl

� 2;2 2;6 3;0 3;4 4;0 2;6 3;2

Ex 10 Solubilité et miscibilité

1. Interpréter la di�éren
e de solubilité dans l'eau à

température ambiante des trois 
omposés gazeux.

Gaz CO

2

SO

2

NH

3

s en mol L�1 3;8� 10�2 1;77 31;1

2. Interpréter la di�éren
e de mis
ibilité à l'eau à tem-

pérature ambiante des trois liquides.

Liquide Ethanol Anniline Benzène

Mis
ibilité Totale 36 g L�1 nulle
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